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1.0. OPIS TECHNICZNY:

1.1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny o$wietlenia na dz. 40/6, 34/15,
39/8, 241/14, 292/1, 28/1, 27/1, 23/6, 20/5, 235/6, 234/3 w Kraszewie ul.
Szyszkowa.

1.2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano w oparciu o nastepujgce normy i dokumenty:

e Techniczne warunki przytgczenia urzadzen do sieci wydane
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz-Miasto nr 5231510710

e Mape sytuacyjno — wysokosciowg w skali 1:500 do celéw projektowych

e Inwentaryzacje istniejgcych urzgdzen w terenie

e Obowigzujgce Normy i Przepisy oraz katalogi zwigzane tematycznie oraz norme
PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne Linie Napowietrzne Projektowanie i Budowa”,
norme SEP N SEP-E-004 — ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
projektowanie i budowa”

Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o

powloce z polietylenu usieciowanego o przekroju 25-120mm? na zerdziach

wirowanych Energolinia i PTPIREE w Poznaniu

Katalog do projektowania linii Nn z przewodami samonosnymi na zerdziach

wirowanych i ZN

1.3. Zakres opracowania:

Projekt obejmuje:

e Budowe rozdzielnicy osSwietlenia wraz 2z przewodem zasilajgcym typu
YKY4x10mm? od zlgcza kablowego typu ZK1+1P (ZK1+1P wykonuje PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ Miasto)

e Budowe sieci kablowej os$wietleniowej typu YAKXS4x25mm? wzdtuz ulicy
Zawilcowej w Kraszewie do stupa L1

e Budowe stupow wraz z oprawami oswietlenia ulicznego oraz linii napowietrznej

niskiego napiecia Nn 0,4kV



1.4. Stan istniejacy

W miejscowosci Kraszew na ul. Zawilcowej przy dz. 39/11 na dz. 40/6 jest istniejgcy

stup linii napowietrznej nN 0,4kV zasilany ze stacji 30273

1.5. Stan projektowany

1.5.1 Linia kablowa

W celu oswietlenia ulicy Szyszkowe] w Kraszewie, na dz. 40/6 przy granicy dz. 39/11
zgodnie z rys. 1 projektuje rozdzielnice oswietlenia ROU (z zegarem astronomicznym).
ROU nalezy zasili¢ przewodem typuYKY4x10mm? o diugosci 1m (4m z zapasami)
wyprowadzonym ze zigcza kablowego typu ZK1+1P (ZK1+1P wykonuje PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Miasto).

Z projektowanej rozdzielnicy oswietlenia ROU nalezy wyprowadzi¢ obwdd oswietlenia,
kablem YAKXS4x25 mm? zgodnie z trasg pokazang na rysunku 1 oraz normg PN-76-
05125, oznaczonym oznacznikami, z zachowaniem przepisowych odlegtosci przy
skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami i budowlami. Na catej trasie kabel
nalezy utozy¢ na gtebokosci0,5 m, na 10cm podsypce z piasku i przykry¢ go warstwg
piasku tej samej grubosci, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15cm. Na niej umiesci¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg czes¢ wykopu
zasypac¢ gruntem rodzimym, odpowiednio go zageszczajgc do wartosci wskaznika
zageszczenia S=0,98.

Pod wjazdami na posesje kabel nalezy ostoni¢ rurg ostonowg ® 75 (dwuscienne,
karbowane rury do ochrony kabli posiadajgce karbowang scianke zewnetrzng i gtadkag
Scianke wewnetrzng o $rednicy 75mm?, wykonane z polietylenu)o dtugo$ci wiekszej o
0,5m z kazdej strony, od szerokosci wjazdu.

Przy skrzyzowaniach z ulicami kabel nalezy ostoni¢ rurg ostonowg ® 75 (dwuscienne,
karbowane rury do ochrony kabli posiadajgce karbowang scianke zewnetrzng i gtadkag
Scianke wewnetrzng o srednicy 75mm?, wykonane z polietylenu)o dt. 6m.

Przy skrzyzowaniach z wodociggiem, gazociaggiem, Swiattowodem
telekomunikacyjnym oraz z innymi kablami elektroenergetycznymi, kabel ostoni¢ rurg

ostonowg ® 75 (dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli posiadajgce karbowang
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Scianke zewnetrzng i gtadkg $cianke wewnetrzng o $rednicy 75mm?, wykonane z
polietylenu)o odpowiedniej dtugosci.
Przy latarniach pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci ~ 1,0m

Kabel nalezy uktada¢c w wykopie linig falistg z zapasem ok. 1-3% dtugosci

wykopu

1.5.2 Dobdr osprzetu oswietlenia ulic:

Dla oswietlenia ulicy Szyszkowej w Kraszewie projektuje sie wybudowanie
nowego odcinka linii napowietrznej 0,4kV o$wietlenia — przewdd AsxSn2x25mm?,
od projektowanego stupa linii napowietrznej 0,4kV przy dz. nr 39/10 na dz. 39/8.
Zakonhczy¢ nalezy stupem linii napowietrznej 0,4kV oswietlenia, projektowanym
przed linig regulacyjng dziatki 234/4 na dz. 234/3. Stup nr L1 nalezy zasili¢ linig
kablowa typu YAKXS4x25mm? z proj. rozdzielnicy oswietlenia ulic ROU.

Trasa projektowanej linii napowietrznej 0,4kV oswietlenia z lokalizacjg stupow
zostata pokazana na planie zagospodarowania terenu rys. 1, a schemat
elektryczny na rys. 2. Zgodnie z lokalizacjg pokazang na rys. 1 zamontowac
nowe stupy:

Stup krancowy nr 1 typ E10,5/4,3

Stupy przelotowe nr 2-6 typ ZN-10

Stup krancowy nr 7 typ E10,5/4,3

Stupy krancowe nr 1 i 7 posadowic przy pomocy ustoju UP-4. Stupy przelotowe
2-6 posadowi¢ w otworach o $rednicy 55-80cm wierconych w gruncie. Pod stopy
wszystkich stupdéw nalezy podtozy¢ piyty ustojowe typu U-85. Zasypywanie
powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci 20-30cm z zageszczeniem gruntu
umozliwiajgcym osiggniecie stopnia zageszczenia 0,85. Warunki posadowienia
przyjeto dla gruntu sredniego.

Oprawy o$wietleniowe instalowa¢ nad przewodami na wysiegnikach
pojedynczych W-0/1 o dt. 1,5m. Na wysiegnikach projektuje sie zainstalowanie
opraw ulicznych o parametrach:

Moc LED- 33W, strumien LED — minimum 3700Im, temp. barwowa 4000K, Strumien
Swietlny oprawy minimum 2800 Im.

Dane mechaniczne: Obudowa: aluminium, typ klosza: szyba hartowana.

Kazdg oprawe nalezy zabezpieczy¢ bezp. napowietrznym o parametrach:



Napiecie znamionowe U= 500 V

Przekrdj przewodu linii napowietrznej 25-70 mm2 AL

Przekroj przewodu odgateznego 2,5-4mm2

Max. wartos¢ prgdu wktadki bezpiecznikowej 16 A — zastosowac wktadki 2,5A
Masa m = 240 g. Korpus i docisk wykonane z poliamidu zbrojonego wtoknem
szklanym, a ostona i kaptur z polipropylenu, przystosowanie do technologii prac
pod napieciem.

Podtaczenie oprawy do linii zasilajgcej wykonaé przewodem o izolacji
podstawowej i dodatkowej powtoce izolacyjnej . YdY 2x2,5mm2. 750V.

Ponadto nalezy w wysiegniku wykonanym z rury stalowej ,U51x3,1

wsungc¢ rure ostonowg. PESZEL o .Srednicy 37mm. Waznym szczegotem
montazowym jest, aby oba konce rury winidurowej karbowanej wsunietej

do wysiegnika wystawaty po okoto 10mm po obu koncach. Wystajgce

krawedzie rury zaokraglic.

Sposodb wykonania ostony wysiegnika przedstawia ponizszy rysunek:

Material:
T451 1. Rurastalowa ¢ 51.
\ 2.  Objemka 1/20S0O200/6 — Wo - 1
240/6 — Wo - 2

Zastosowanie:
Wysiegniki typu Wo— 11 Wo —2 shuza do mocowania lamp oswietlenia
ulicznego na shupach okraglych.

Oznaczenie
Wo-1 1000/500
Wo-1 1500/1000
Wo-1 2000/1500
Wo-2 1000/500
Wo-2 1500/1000
Wo-2 2000/1500

500

Rysunek 1 - Proponowane rozwigzanie zawieszenia oprawy Il klasy. Stupy
nalezy rozmies$cic¢ zgodnie rysunkiem 1.

Montaz przewodu wykona¢ w oparciu o katalog Lnii EN Energolinia i PTPIREE w
Poznaniu

Transport, budowe i montaz elementow linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogoinym,

- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez PGE,
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- szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw linii,

- wytycznymi budowy i eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych z
przewodami izolowanymi na napieciu do 30kVwydanymi przez PTPIREE w
Poznaniu.

Na poczatku i na kohcu wymienionej linii zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ z
zaciskiem przebijajgcym izolacje o parametrach:

Przekréj przewodu 25-120mm? AL/Cu

napiecie systemu 1000 V, napiecie pracy trwatej ogranicznika - 660V, zakres
czestotliwosci znamionowej 48 - 60 Hz

graniczny prad wytadowczy dla 4/10 ps : dla In 5 kA - 50 kA

Zespol warystor ZnO i iskiernik zamkniety hermetycznie w obudowie z

tworzywa o wiasnosciach samo gasngcych odpornego na warunki srodowiskowe,
wptyw ozonu i promieniowanie UV

i uziemi¢ od uziemienia stupa zwodami z ptaskownika

ocynkowanego FeZn 30x4mm.

Miejsce usytuowania nowych stupéw oswietlenia winno by¢ zinwentaryzowane
przez stuzby geodezyjne.

Na etapie wykonawstwa nalezy wykona¢ niezbednej wycinki drzew i gatezi.

1.6. Ochrona od porazenh

Ukfad pracy sieci TNC.

Projektowane oprawy posiadajg drugi stopien ochronnosci i nie wymagajg
ochrony dodatkowej. Ochrony wymagajg stupy i wysiegniki dlatego kazdy stup
nalezy uziemi¢. Warto$¢ opornosci uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.
Projektuje sie dla stupa oswietleniowego wykonanie sztucznego uziomu
punktowo-tasmowego: 2x pret Cu¢ 22 L=10m i tasma FeZn 25x4mm L=10m. Od
uziomu w ziemi wyprowadzi¢ na stupy tasme FeZn 25x4mm.

Nalezy wykona¢ pomiar kontrolny rezystancji uziomu stupa. UWAGA! W
przypadku stwierdzenia rezystancji wiekszej niz 10Q rezystancji uziomu, nalezy go
wzmocni¢ dodatkowymi uziomami szpilkowymi do uzyskania wymaganej
rezystancji. Protokoty z pomiaréw rezystancji stanowig zatgczniki do dokumentacji

technicznej odbioru linii.



1.7 Obliczenia:

Uziom poziomy wykonany z bednarki FeZn 40x5 o dtugosci 10m utozonej na

gtebokosci 0,9m (rezystywnosé¢ gruntu przyjeto na poziomie ¢=70Q/m):

2*n*l  d*h 2*3,14*10  0,025*0,9
Catos$c¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony dodatkowej

wszystkich urzgdzen elektrycznych, a protokoty przekaza¢ inwestorowi.

Dobér stupow

Dobér wysokosci stupow:

Zalecana wysokos$¢ przewodow linii Nn typu AsXSn wynosi 4,5m

Maksymalna wartos¢ zwisu w terenie ptaskim przyjmuje 1,5m (2,5m dla przesta
miedzy stupami 2 i 3)

Rezerwa 1m odlegtosci od ziemi przewodow z uwagi na wystepujgce nierdwnosci
terenu

hpmin =45+25+1=8m

Przyjmujemy stup P-10,5. W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac stupy z zerdzi
12m

Projektowane stupy nr 2-6 przelotowe P

Ustalono obcigzenie stupa przelotowego dla nastepujgcych zatozen:
Przelotowy dla linii Nn z zastosowaniem przewodéw AsXSn 2x25mm?
Przyjeto dla linii zwis maksymalny 1,5m, i dtugos¢ przesta max 35m

Fwp- sita pochodzgca od parcia wiatru na przewody =28,8daN

Fp- wypadkowa sit pochodzgcych od naciggu przytgczy 50% sktadowej sity
(prostopadtej do linii), pochodzacej od naciggu przytaczy (ASxSn4x25) = 0daN
Fwsx- Sita pochodzgca od parcia wiatru na stup = 37,8daN

Fuwsy- sita pochodzgca od parcia wiatru na stup = 43,9daN

Fi- sita pochodzgca od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego =20daN
Fx- maksymalne obcigzenie stupa =222daN

Fy- maksymalne obcigzenie stupa =111daN

Obcigzenie wypadkowe stupa wynosi:

Fx2 pr + pr + FusxtF
222228,8+0+37,8+20=86,6daN

Fy2 Fpy + Fusy+Fy



11120+43,9+20=63,9daN

Projektowane stupy nr 2-6 ZN-10 wytrzymaja obciazenie mechaniczne

Fyn2 Fc gdzie Fy, — dopuszczalne obcigzenie pionowe haka, F. sita cigzaru przewodu z
szadzig

Fyn= 101,7daN

Projektowane stupy nr 1i 7 typu E 10,5/4,3 krancowe K

Ustalono obcigzenie stupa krancowego dla nastepujgcych zatozen:

Krahncowy dla linii Nn z zastosowaniem przewodow:

AsXSn 2x25mm?

Przyjeto dla linii odgateznej zwis maksymalny 1,5m, i dtugos¢ przesta max. 35m
Fn- naciag linii odgateznej = F,= 280daN

Fp- wypadkowa sit pochodzgcych od naciggu przyt., dziatajgca rownolegle do sit
Fn=0daN

Fws- sita pochodzgca od parcia wiatru na stup = 40daN

F- sita pochodzgca od parcia wiatru na lampe oswietlenia ulicznego =20daN
Fs- maksymalne obcigzenie stupa =430daN

Obcigzenie wypadkowe stupa wynosi:

I:SZ \/(Fn + Fp)2 +(Fws + I:I)2

430> /(280 +0)? + (40 + 20)* =286,4daN

Projektowany stup E10,5/4,3 wytrzyma obcigzenie mechaniczne
Dopuszczalne obcigzenie haka wynosi:
Siec€ rozdzielcza Fy,1= Fr, =280daN

1.8. Obliczenia techniczne (obl. dla najdiuzszego obwodu latarnie L1 do L7) :

Moc zainstalowana réwna mocy szczytowej wynosi:
P=7x35W=245W

Prad znamionowy przy zasilaniu tréjfazowym i cos ¢ = 0,93

V3 x U x cos ¢¥3 x 400 x 0,93

W rozdzielni o$wietlenia ulic nalezy zastosowac zabezpieczenia 4A

Spadek napiecia w obwodzie

200
AUy, = =mmemmmemmemecneneas X (35x39+70x 39 +105x 39 + 140 x 39 + 175 x39 + 210 x39 + 245 x 29
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230%* 25 * 33

AUny =0,18%

AU% dop> 018 % AUn% >AU% dop

Spadek napiecia dopuszczalny

1.9 Uwagi koncowe:

1.Wszystkie prace winny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby uprawnionej i po

uzyskaniu zgody poszczegolnych witascicieli terenu.

2.Prace wymagajgce wytgczenia urzgdzen lub dopuszczenia do pracy, winny byc¢

poprzedzone uzgodnieniem terminu ( z wyprzedzeniem 14 dni ) w PGE Dystrybucja

S.A Oddziat £ 6dz-Miasto.

1.10 Zestawienie materiatow

Stup E10,5/4,3 z ustojem

Stup ZN-10

Oprawa oswietlenia

Wysiegnik jednoramienny 1,5m
Rozdzielnica oswietlenia ROU

Kabel typu YAKXS4x25 mm?

Kabel typu YKY4x10 mm?

Przewdd elektroenergetyczny typu AsXSn 2x25

Hak wieszakowy

10. uchwyt odciggowy

11.Zacisk izolowany

12.Pret Cu¢ 22 L10m
13.Tasma FeZn 25x4
14.Tasma stalowa 20/0,7mm

15.Uchwyt do linii napowietrznych (klamerka)
16.0dgromniki zaworowe 0,66/5kA

17.Folia niebieska
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- 2 szt.
- 5 szt.
-7m

- 7 szt.
- 1 szt.
-52m
-4m
-314m
- 5 szt.
- 2 szt.
- 8 szt.
- 14 szt.
- 140m.

- 10m.
- 70 szt.
- 6 szt.
-39m
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1.11 Harmonogram prac

Wybudowac linie kablowe oraz ROU

wybudowac stupy o$wietlenia oraz przewdd AsXSn
Zamontowac oprawy oswietlenia

Podtgczy¢ do istniejgce;j linii kablowej oswietlenia

Uporzadkowac teren
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